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Modul 1: Trajektorie

Popis témy

V tomto module Studenti preskimaju vztah medzi matematickymi funkciami a ich
grafickymi reprezentaciami so zameranim na priestorové krivky. Cielom je pochopit, ako
mbéze funkcia jednej premennej popisat trojrozmernu krivku, ako je trajektoria
pohybujticeho sa objektu, ako je dron. Studenti navrhnt drahu letu dronu pomocou dvoch
funkcii — jedna predstavuje horizontalny pohyb a druha predstavuje vertikalny pohyb.
Vyzvou je prechadzat cez konkrétne body a zaroven sa vyhybat prekazkam. Manipulaciou
s funkciami si Studenti mo6zu vizualizovat drahu dronu v 3D priestore aj jeho projekciu na
rovinu XY.

Délezitost témy

Pochopenie priestorovych kriviek popisanych funkciami je zakladom v mnohych
oblastiach matematiky, fyziky a inZinierstva. Tieto znalosti umoznuju Studentom prepojit
abstraktné matematické pojmy s aplikdciami v redlnom svete, ako je planovanie
trajektérie, optimalizacia pohybu a riadiace systémy. Rozpoznanie toho, ako zmeny
funkcie ovplyvniuju krivku v priestore, rozvija priestorové uvazovanie a zruénosti pririeSeni
problémov, ktoré su nevyhnutné v oblastiach ako robotika, poc¢itatom podporovany
dizajn (CAD) a aerodynamika. Okrem toho, ucenie sa manipulovat s funkciami na

dosiahnutie pozadovanych vysledkov vytvara zaklad pre pochopenie pokrocilej
matematickej analyzy a analytickej geometrie.

Aplikacie vo vede

Pojmy zahrnuté v tomto module maju Siroké uplatnenie v réznych vedeckych oblastiach.
V robotike je schopnost opisat a optimalizovat priestorové cesty rozhodujuca pre
programovanie autondmnych systémov, ako su drony, robotické ramena alebo vozidla. Vo
fyzike pochopenie pohybu pozd(Z priestorovej krivky pomaha pri modelovani trajektorii
projektilov, planét alebo Castic. NavySe v pocitaCovej grafike si navrhovanie 3D modelov
alebo animacii ¢asto vyzaduje presnu kontrolu nad tym, ako sa objekty pohybuju a
interaguju v priestore. Napokon, v aerodynamike a mechanike letu je schopnost vypocitat
a upravit trajektdrie kiu€om k navrhnutiu efektivnych a bezpecnych drah letu.

Praktické vyuzitie

V praxi su tieto znalosti nevyhnutné pre profesionalov, ktori potrebuju navrhovat a riadit
systémy zahffiajuce pohyb v troch rozmeroch. Napriklad pri navigacii pomocou dronov
musia inzinieri vypocitat drahy letu, ktoré zohladnuju prekazky a podmienky prostredia, a
zaroven optimalizovat uc¢innost a bezpecnost. Pri vyvoji hier animatori pouzivaju tieto
principy na vytvorenie realistického pohybu postavy alebo objektu. Podobne v
architekture Ci urbanizme sa priestorové krivky vyuzivaju na planovanie ciest, mostov, Ci
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dokonca umiestiovanie stavieb vo vztahu ku krajine. Celkovo tento modul poskytuje
zakladné zrucnosti, ktoré su pouzitelné v mnohych high-tech odvetviach.

Modul 1: Trajektdrie — kratke video
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Modul 2: Uhly v hranoloch

Popis témy

Téma "Uhly v hranoloch" zahffha analyzu uhlov tvorenych uhloprieCkami a hranami
hranola. Hranol, ktory je trojrozmernym geometrickym Utvarom, je jednym zo zakladnych
objektov Studovanych v priestorovej geometrii. Pochopenie uhlov, ktoré sa tvoria medzi
réznymi prvkami hranola, je kluCové pre hlbSie pochopenie geometrie telies a jej aplikacii
na problémy redlneho sveta.

V tomto module sa mbzete zoznamit s telesami a uhlami prepinanim medzi ich typmi
pomocou $ipok na paneli. V stipe nalavo sa objavi teleso s prikladom daného uhla,
mbzete ho vybrat a pozriet si ho zblizka.

V tomto module najdete r6zne hranoly na dvoch stolikoch. V strede modulu su zobrazené
hranoly a uhly v nich. Na tablete si m6zeme zvolit rezim: ucenie - kde si mbézeme zvolit
teleso a uhol, ktory sa ma zobrazit. V kategorii: test - mdézZzeme vyrieSit 10 dloh pomocou
telies polozenych na stoloch. V kategorii: priklady - s vybranym objektom vyberieme
konkrétny uhol a $pecifikujeme typ telesa.

Délezitost témy

Pochopenie uhlov v hranoloch je dolezité, pretoze pomaha rozvijat zru¢nosti pri analyze a
rieSeni problémov suvisiacich s trojrozmernymi objektmi. Znalost tejto témy je zakladom
pre dalSie Studium v priestorovej geometrii, ako aj v odboroch ako inzinierstvo,
architektura, fyzika a pocéitacova grafika. Schopnost vypocitat a pochopit tieto uhly je
nevyhnutna pri navrhovani trojrozmernych Struktur a optimalizacii priestorového
usporiadania.

Aplikacie vo vede

Uhly v hranole su Siroko pouzivané v réznych oblastiach matematiky, ako je analyticka
geometria, linearna algebra a priestorova analyza. Okrem toho su tieto koncepty
pouzitelné vo fyzike, najma v mechanike tuhych telies, kde je analyza uhlov medzi
konstruk&énymi prvkami klu¢ova pre pochopenie ich stability a pevnosti.

Praktické vyuzitie

Pochopenie uhlov v hranoloch je mimoriadne uzitoéné v praxi, najma v strojarstve a
architekture. Napriklad pri navrhovani budov, strojov alebo inych trojrozmernych Struktur
musia inzinieri presne pochopit uhlové vztahy medzi réznymi prvkami, aby sa zabezpecila
stabilita a funk&nost konstrukcie. Podobne v pocitacovej grafike je znalost tychto uhlov
kli¢om k vytvaraniu realistickych trojrozmernych modelov a animacii.
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Modul 2: Uhly v hranoloch - kratke video
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Modul 3: Uhly v ihlanoch

Popis témy

V tomto module sa Studenti naucia identifikovat, vypocitat a pochopit uhly v ihlanoch
pomocou geometrickych principov. Nastavenie je podobné ako v predchadzajicom
module o uhloch v hranoloch, ale teraz sa pozornost presuiva na analyzu a manipulaciu s
ihlanovymi tvarmi. Studenti budd pracovat s réznymi ihlanmi, skiimat rdézne ulohy
pomocou interaktivnych funkcii, ako je rezim uc¢enia, rezim testovania a rezim prikladov.
Prostrednictvom tohto modulu si $tudenti prehibia svoje chapanie priestorovej geometrie
arozvinu schopnost vypocitat uhly medzi plochami, hranamiavrcholmiihlanovych telies.

Délezitost témy

Uhly v ihlanoch su klu¢ovym konceptom v geometrii, ktory pomaha Studentom pochopit
zlozitost trojrozmernych tvarov. Tieto znalosti su zakladom v architekture, inZinierstve a
dizajne, kde je pochopenie vztahu medzi uhlami a Strukturami nevyhnutné na vytvaranie
stabilnych a esteticky prijemnych foriem. Vypocet uhlov v 3D objektoch navySe vytvara
priestorové povedomie a logické uvazovanie, ¢o su zru¢nosti, ktoré su zivotne dolezité
v pokrocilej matematike a aplikacidch v redlnom svete. Tato téma sluzi aj ako odrazovy

mostik ku komplexnejSim geometrickym Studiam, ako su mnohosteny a trigonometria
v 3D priestore.

Aplikacie vo vede

Stadium uhlov v ihlanoch ma $iroké uplatnenie v rdznych vedeckych oblastiach.
V architekture su ihlanové Struktiry bezné kvéli ich stabilite a estetickym vlastnostiam.
Pochopenie uhlov v ramci tychto Struktur je rozhodujlce pre zabezpecenie ich pevnosti a
funk&nosti. V krystalografii ma vela mineralov ihlanové Struktdry a vypocet uhlov medzi
krystalovymi plochami je nevyhnutny na pochopenie ich vlastnosti. Vo fyzike, najma
v optike, su uhly v ihlanoch délezité pri Studiu odrazu a lomu svetla v hranoloch. Okrem
toho v stavebnictve navrh zlozitych Struktur, ako su strechy, veze alebo tramy, ¢asto
zahffia vypocet uhlov podobnych tym, ktoré sa nachadzaju v ihlanoch.

Praktické vyuzitie

V praxi je zvladnutie vypoctu uhlov v ihlanoch velmi uzito¢né v oblastiach, ako je
stavebnictvo, stavebné inZinierstvo a mestské planovanie, kde sa ihlanové formy ¢asto
pouzivaju pri navrhovani budov, mostov a monumentov. Architekti a inZinieri pouzivaju
tieto koncepty na zabezpecenie stability striech, kupol a inych konstrukénych prvkov.
Okrem toho v pocitacom podporovanom dizajne (CAD) profesionali ¢asto potrebuju
modelovat a manipulovat s ihlanovymi tvarmi a vypocitat uhly medzi povrchmi na r6zne
Ucely vratane dizajnu produktov a virtudlnych simulacii. Pochopenie tychto
geometrickych vztahov je dolezité aj v 3D tlaci a robotike, kde presnost pri vytvarani 3D
modelov priamo ovplyvnuje funkénost a estetiku fyzickych objektov.
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Modul 3: Uhly v ihlanoch - kratke video
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Modul 4: Neeuklidovska geometria

Popis témy

V tomto module Studenti preskumaju elipticki geometriu, vetvu neeuklidovskej
geometrie, ktora odmieta Euklidov piaty postulat — postulat rovnobeZznosti. V eliptickej
geometrii sa akékolvek dve &iary pretinaju v uréitom bode, ¢o znamend, ze koncept
rovhobeznych c&iar neexistuje. To ma hlboké doésledky pre pochopenie tvarov a
vzdialenosti v zakrivenych priestoroch, ako je povrch Zeme. Modul zalozeny na VR
umoznuje Studentom zazit eliptickl geometriu v praxi navigaciou cez budovu, kde cesty
pripominaju elipsy. Tento prakticky pristup pomaha Studentom vizualizovat a pochopit
vlastnosti a principy neeuklidovskej geometrie v pohlcujucom prostredi.

Délezitost témy

Pochopenie eliptickej geometrie je pre Studentov klicové, pretoze rozSiruje ich pohlad na
geometriu nad ramec euklidovského ramca. Hra zasadnu ulohu v mnohych oblastiach,
najma v tych, ktoré sa zaoberaju zakrivenymi priestormi, ako je geografia, astronémia a
v8eobecna relativita. V eliptickej geometrii sa koncept priamych linii meni, ¢o je Zivotne
doblezité pre pochopenie toho, ako velké Struktury, ako su planetarne drahy alebo globalne
polohovacie systémy (GPS), funguju v zakrivenom priestore. Modul zdéraznuje odklon od

klasickej geometrie a ponuka hlboké pochopenie toho, ako sa mézu matematické modely
menit v zavislosti od charakteru Studovaného priestoru.

Aplikacie vo vede

Eliptickd geometria ma dblezité aplikacie v roznych vedeckych oblastiach:

e Geografia a geodézia: Pouziva sa na vypocet presnych vzdialenosti medzi bodmi
na Zemi, ¢o je nevyhnutné pre navigaciu a tvorbu map.

e Astrondmia a kozmoldgia: Elipticka geometria hra ktu€ovu ulohu pri pochopeni
tvaru vesmiru, nebeskych telies a obeznych drah.

e VSeobecna relativita: Einsteinova tedria vSeobecnej relativity sa pri opise
zakrivenia Casopriestoru spdsobeného gravitaciou spolieha na neeuklidovsku
geometriu.

e Technolégia GPS: Algoritmy, ktoré vypocitavaju presné polohy na Zemi, sa
spoliehaju na elipticku geometriu, ktora zodpoveda za zakrivenie planéty.

Skdimanim tychto aplikacii Studenti vidia, ako zdanlivo abstraktnd matematicka tedria

priamo ovplyvihuje technoldgie a vedecké objavy.

Praktické vyuzitie

Prakticka uzitocnost eliptickej geometrie je rozsiahla, najma v navigacii a globalnom
ur¢ovani polohy. Napriklad:
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e Piloti a namornici pouzivaju velké kruhy (geodesics) na urCenie najefektivnejsich
tras medzi dvoma miestami na zemeguli.

e V mestskom planovani a architekture moéze pochopenie neeuklidovskej geometrie
pomoéct pri navrhovani Struktur na zakrivenych povrchoch alebo kupolach.

e Geodézia, veda o merani tvaru Zeme a jej gravitatného pola, sa spolieha na
eliptick geometriu na presné mapovanie planéty a predpovedanie zmien
v priebehu ¢asu.

Tento modul ponuka Studentom praktické zru€nosti, ktoré su nielen akademicky
obohacujlce, ale aj pouzitelné v roznych odvetviach a technoldgiach.

Modul 4: Neeuklidovska geometria — kratke video
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Modul 5: Maxima a minima funkcii

Popis témy

V tomto module sa Studenti naucia najst globalne extrémy (maximalne aj minimalne
hodnoty) funkcii dvoch alebo troch premennych. Uloha je prezentovana interaktivnym
spbsobom, kde je na centralnej obrazovke zobrazeny systém troch rovnic pre roviny x, y a
z. Studenti musia identifikovat globélne extrémy umiestnenim znagiek (reprezentovanych
ako gule) na 3D vizualizaciu povrchu vytvorenu rovnicami. Modul pomaha Studentom
pochopit, ako interpretovat geometriu funkcii a identifikovat kritické body, kde funkcia

ev v

Délezitost témy

Pochopenie globalnych extrémov je zakladom v mnohych oblastiach matematiky a
aplikovanych vied. Najdenie tychto extrémov umoznuje Studentom rieSit optimalizacné
problémy, ktoré su kritické v oblastiach ako inZinierstvo, ekonomika a datova analyza.
Globalne extrémy sa pouzivaju na ur¢ovanie najlepSieho mozného vysledku pri réznych
scenaroch, ako je minimalizacia nakladov, maximalizacia efektivhosti alebo
predpovedanie maximalnych a minimalnych hodnét v prirodnych javoch. Tato téma
poskytuje zaklad pre dalSie Studium vramci analyzy funkcie viac premennych, tedrie
optimalizacie a matematickom modelovani, z ktorych vSetky maju priame aplikacie pri
rieSeni problémov v redlnom svete.

Aplikacie vo vede

Globalne extrémy zohravaju ktu€ovu ulohu v réznych vedeckych oblastiach:

e Inzinierstvo: Optimalizacia zdrojov, Struktur a systémov si ¢asto vyzaduje hladanie
globalnych extrémov, ako je minimalizacia spotreby materialu pri maximalizacii
pevnosti.

e Ekonomika: Globalne extrémy pomahaju pri urCovani optimalnych bodov pre
maximalizaciu zisku a minimalizaciu nakladov vo vyrobnych procesoch.

e Fyzika: V mechanike a termodynamike sa globalne extrémy pouzivaju na
identifikaciu stabilnych rovnovaznych bodov alebo na predpovedanie
maximalnych a minimalnych energetickych stavov.

e Environmentalna veda: Modely prirodnych systémov, ako je predpovedanie
maximalnych zrazok alebo teplotnych extrémov, sa spoliehaju na identifikaciu
globalnych extrémov, aby pochopili najkritickejSie vysledky.

Pochopenie toho, ako najst globalne extrémy, je zakladnym nastrojom pri vytvarani
predpovedi, rieSeni zlozitych systémov a optimalizacii vysledkov v Sirokej Skale disciplin.

‘ Sy
o BT ' U\VERSITY OF SILESIA

PE‘ I# Lodz University IN KATOWICE

UNIVERSITY Ry oF
S| of Technology il STy ©




T

10

Praktické vyuzitie

V praxi je schopnost najst globalne extrémy vysoko cenna v mnohych odvetviach.
Napriklad:

e Vo vyrobe potrebuju spolocnosti optimalizovat vyrobné procesy minimalizaciou
nakladov a maximalizaciou vystupu, ¢o si vyZzaduje identifikaciu globalnych
extrémov nakladovych a vyrobnych funkcii.

e Datovi vedci a Statistici Casto pouzivaju optimalizacné techniky na najdenie
globalnych extrémov v modeloch, ktoré predpovedaju trendy alebo vysledky, ako
napriklad v algoritmoch strojového ucenia, kde globalne extrémy pomahaju
doladovat modely.

e Mestski planovaCi moézu potrebovat optimalizovat vyuzitie pddy alebo
minimalizovat dopravné zapchy, ¢o su problémy, ktoré Casto zahffiaju hladanie
globalnych extrémov v geografickych alebo priestorovych udajoch.

Modul 5: Maxima a minima funkcii — kratke video
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Modul 6: Sustavy linearnych rovnic

Popis témy

V tomto module Studenti preskumaju systémy linearnych rovnic prostrednictvom
interaktivnych vizualizacii. Na hlavnej obrazovke sa zobrazuju rovnice, ktoré Studenti
zadavaju pomocou rozhrania tabletu. Z tohto tabletu si Studenti mézu vybrat z viac ako 60
vopred pripravenych prikladov alebo upravit parametre, ako su premenné, rovnice a
koeficienty. Okrem toho maju moznost zadat ndhodny systém alebo Specifické
parametre, ako st hodnoty x, y a z. Studenti mdZu tieZ upravovat poéet nezndmych alebo
rovnic, ¢im poskytuju flexibilné prostredie pre zaciato¢nikov aj pokrodilych pri rieSeni
problémov. Sekundarny tablet zobrazuje matice, determinanty a rieSenia tychto systémov
a ponuka Studentom prilezitost preskimat, ako sa koncepty linearnej algebry uplatriuju
pri rieSeni systémov rovnic.

Délezitost témy

Systémy linearnych rovnic su zakladom matematiky a poskytuju zaklad pre velku cast
algebry avySSej matematiky. Pochopenie spbsobu rieSenia tychto systémov je pre
Studentov nevyhnutné, pretoZze rozvija ich logické myslenie a schopnosti rieSit problémy.
V mnohych problémoch redlneho sveta mozno vztahy medzi veliCinami vyjadrit ako
sustavy rovnic, vdaka Comu je tato téma Siroko pouzitelna. Naucit sa manipulovat a rieSit
tieto systémy je klucové nielen pre Cistu matematiku, ale aj pre oblasti ako ekondmia,

inZinierstvo, informatika a fyzika. Okrem toho su systémy rovnic klUu¢om k pochopeniu
pokrocilejSich tém, ako su vektoroveé priestory, linearne transformacie a teéria matic.

Aplikacie vo vede

Systémy linearnych rovnic sa Siroko pouzivaju v mnohych vedeckych oblastiach:

e Fyzika: V klasickej mechanike sa systémy rovnic pouzivaju na rieSenie neznamych
sil alebo rychlosti v problémoch zahfhajucich viaceré objekty a interakcie.

e Ekonomika: Linearne rovnice sa pouzivaju na modelovanie vztahov medzi
ponukou a dopytom, optimalizaciu vyroby a analyzu trhovej rovnovahy.

e InZinierstvo: Elektrické obvody, Strukturdlna analyza a riadiace systémy sa pri
modelovani a rieSeni zlozitych systémov ¢asto spoliehaju na systémy rovnic.

e Informatika: Algoritmy na rieSenie systémov rovnic sU nevyhnutné pri strojovom
uceni, vykreslovani grafiky a rieSeni diferencidlnych rovnic v numerickych
simulaciach.

Tento modul vyzdvihuje silu linearnych systémov pri modelovani a rieSeni skuto¢nych
vedeckych problémov, pricom Studentom poskytuje praktické pochopenie toho, ako sa
matematika uplatrfiuje v r6znych kontextoch.
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Praktické vyuzitie

Ovladanie systémov linearnych rovnic je neocenitelné pre kazdého, kto sa venuje kariére
v oblasti vedy, techniky, inZinierstva alebo matematiky. Inzinieri napriklad ¢asto potrebuju
rieSit zlozité systémy rovnic, aby navrhli Struktury, obvody alebo procesy. Ekonémovia
pouzivaju linearne systémy na optimalizaciu vyroby alebo vypocCet ekonomickych
vystupov. Vo datovej analyze a strojovom uceni sa systémy linearnych rovnic pouzivaju na
rieSenie regresnych problémov a optimalizaciu algoritmov. Architekti a urbanisti tiez
pouzivaju linearne systémy na modelovanie Strukturalnych zatazeni alebo distribucie
zdrojov. Schopnost porozumiet a vyrieSit tieto systémy je kritickou zru¢nostou, ktora
umoziuje Studentom riesit Siroku Skalu analytickych vyziev v akademickej i priemyselne;j
sfére.

Modul 6: Sustavy linearnych rovnic — kratke video
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Modul 7: Hranoly

Popis témy

Tento modul sa zameriava na geometriu hranolov s osobitnym dérazom na pochopenie
ich priestorového usporiadania v rdmci znazornenia plasta. Studenti budu sa tiez
zaoberat ulohami zahfnajucimi plaste hranolov, pricom si budu vizualizovat, ako tieto
telesa interaguju v Struktirovanom usporiadani.

Délezitost témy

Pochopenie hranolov a ich rezov je zakladom geometrie, pretoze tieto Utvary sa Casto
vyskytuju v prirodnych Strukturach aj v dizajnoch vytvorenych ¢lovekom. Rezy odhaluju
vnutornud Struktudru tychto telies, Co pomaha pri ich analyze a aplikacii. Tieto znalosti su
velmi dolezité v oblastiach ako architektlra, inZinierstvo a materidlova veda, kde su
rozhodujlice presné vypodty zahfiajice objem, povrch a §trukturalnu integritu. Sttdiom
plastov tychto Utvarov Studenti ziskaju prehlad o Strukture, o su zru€nosti délezité pre
pokrogilé priestorové uvazovanie a dizajn.

Aplikacie vo vede

Hranoly spolu s ich rezmi maju mnozstvo vedeckych a praktickych aplikacii:

e Architektura: Architekti pouzivaju rezy hranolov na analyzu konstrukénych prvkov
v budovach a mostoch, ako su tramy alebo priehradové nosniky.

e Technika: Inzinieri Studuju, ako rezy telies odhaluju rozlozenie napéatia alebo
vlastnosti materialu v komponentoch.

e Geologia: Geoldgovia analyzuju rezy geologickych utvarov, z ktorych mnohé
pripominaju hranoly, aby Studovali vrstvy hornin alebo mineralnych lozisk.

e Pogitadova grafika: Udaje o rezoch sa pouzivaju pri 3D modelovani a vykreslovani,
najma na kuskovanie objektov alebo vytvaranie pohladov do vnutra.

e Matematika: Pochopenie rezov pomaha pri vypocte objemov, povrchovych pléch
a poldh tazisk, ktoré su zdkladom geometrie a vypoctov.

Praktické vyuzitie

Poznatky ziskané z tohto modulu maju priame uplatnenie v niekolkych oblastiach:

e Konstrukcia: Stavitelia a inzinieri pouzivaju rezy hranolov na vypocet
poZzadovanych materialov a pochopenie konstrukénej integrity komponentoy, ako
st nosniky, stlpy alebo strechy.

e \lyroba: Vo vyrobe su rezy telies rozhodujlce pre presné rezanie materialov a
zabezpecenie, aby sa nasledne zmestili do vac¢sich celkov.
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e Urbanistické planovanie: Siete telies hranolov a ihlanov pomahaju pri planovani
pbédorysu budov, obkladovych pléch alebo pri efektivnej organizacii obytnych
budov.

e Vzdelavanie a vizualizacia: Pochopenie geometrie hranolov aich rezov je velmi
doblezité pre vytvaranie vzdelavacich modelov alebo simulacii.

Tento modul poskytuje Studentom praktické poznatky o geometrii, ktoré su pouzitelné pre
vyzvy v realnom svete, pricom podporuje kreativitu aj analytické schopnosti.
Prostrednictvom interaktivnych vizualizacii a uloh na rieSenie problémov Studenti hlbSie
pochopia geometrické principy, ktoré su zakladom mnohych aspektov moderného
dizajnu a technoldgie.

Modul 7: Hranoly - kratke video
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Modul 8: Ihlany

Popis témy

Tento modul sa zameriava na geometriu ihlanov s osobitnym dérazom na pochopenie ich
priestorového usporiadania v rdmci znézornenia plasta. Studenti budu sa tieZ zaoberat
ulohami zahffiajucimi plaste ihlanov, priCcom si budu vizualizovat, ako tieto telesa
interaguju v Struktirovanom usporiadani.

Délezitost témy

Pochopenie ihlanov a ich rezov je zdkladom geometrie, pretoze tieto Utvary sa Casto
vyskytuju v prirodnych Strukturach aj v dizajnoch vytvorenych ¢lovekom. Rezy odhaluju
vnutornu Strukturu tychto telies, Co pomaha pri ich analyze a aplikacii. Tieto znalosti su
velmi dolezité v oblastiach ako architektura, inZinierstvo a materialova veda, kde su
rozhodujlice presné vypodty zahffiajuce objem, povrch a $trukturalnu integritu. Stidiom
plastov tychto Utvarov Studenti ziskaju prehlad o Strukture, ¢o su zru€nosti dolezité pre
pokrocilé priestorové uvazovanie a dizajn.

Aplikacie vo vede

Ilhlany spolu s ich rezmi maju mnozstvo vedeckych a praktickych aplikacii:

e Architektura: Architekti pouzivaju rezy hranolov a ihlanov na analyzu
konstrukénych prvkov v budovach a mostoch, ako su tramy alebo priehradové
nosniky.

e Technika: Inzinieri Studuju, ako rezy telies odhaluju rozlozenie napéatia alebo
vlastnosti materialu v komponentoch.

e Geoldgia: Geoldgovia analyzuju rezy geologickych utvarov, z ktorych mnohé
pripominaju hranoly, aby Studovali vrstvy hornin alebo mineralnych lozisk.

e Pogitadova grafika: Udaje o rezoch sa pouzivaju pri 3D modelovani a vykreslovani,
najma na kuskovanie objektov alebo vytvaranie pohladov do vnutra.

e Matematika: Pochopenie rezov pomaha pri vypocte objemov, povrchovych pléch
a polbh tazisk, ktoré su zdkladom geometrie a vypoctov.

Praktické vyuzitie

Poznatky ziskané z tohto modulu maju priame uplatnenie v niekolkych oblastiach:

e Konstrukcia: Stavitelia a inzinieri pouzivaju rezy ihlanov na vypocet poZzadovanych
materialov a pochopenie konstrukénej integrity komponentov, ako su nosniky,
stipy alebo strechy.

e \Wyroba: Vo vyrobe su rezy telies rozhodujlce pre presné rezanie materialov a
zabezpecenie, aby sa nasledne zmestili do vac¢sich celkov.

‘ Sy
o BT ' U\VERSITY OF SILESIA

P ’E‘ L Lodz University IN KATOWICE

é;{,‘ g
S| of Technology el Sy of




16

e Urbanistické planovanie: Siete telies ihlanov pomahaju pri planovani poédorysu
budov, obkladovych pléch alebo pri efektivnej organizacii obytnych budov.

e Vzdelavanie avizualizacia: Pochopenie geometrie hranolov a ihlanov a ich rezov je
velmi doblezité pre vytvaranie vzdelavacich modelov alebo simulacii.

Tento modul poskytuje Studentom praktické poznatky o geometrii, ktoré su pouzitelné pre
vyzvy v redlnom svete, pricom podporuje kreativitu aj analytické schopnosti.
Prostrednictvom interaktivnych vizualizacii a uloh na rieSenie problémov Studenti hlbSie

pochopia geometrické principy, ktoré su zakladom mnohych aspektov moderného
dizajnu a technolégie.

Modul 8: Ihlany — kratke video
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Modul 9: Planetarny systém

Popis témy

Tento modul zoznamuje Studentov s mechanikou a geometriou planetarnych systémov.
Studenti budu skimat, ako planéty obiehaju okolo centralnej hviezdy, priéom sa zameraju
na suhru sil, trajektérii a tvarov obeznych drah. Pomocou interaktivnych nastrojov budu
vizualizovat obezné drahy planét v 3D priestore a upravovat parametre, ako su polomer
obeznej drahy, excentricita a rychlost. Modul kladie déraz na pochopenie zakladnych
zakonov pohybu planét, ako su tie, ktoré opisal Kepler, bez toho, aby sa ponoril do prili§
zlozitej matematiky. Studenti uvidia, ako mézu byt obezné drahy eliptické alebo kruhové
a ako gravitacia riadi tieto pohyby.

Délezitost témy

Pochopenie planetarnych systémov je zdkladom astronémie a vesmirnej vedy. Pomaha
Studentom pochopit, ako nebeské objekty interaguju a pohybuju sa vo vesmire, ¢im
poskytuje pohlad na Struktiru slneCnej sustavy a mimo nej. Tieto znalosti su tiez
nevyhnutné pre pochopenie miesta Zeme vo vesmire a toho, ako sa vyskytuju prirodné
javy, ako su ro&né obdobia, priliv a odliv a zatmenie. Studium planetarnych systémov

navySe spaja fyziku, matematiku a geometriu, ¢o z neho robi multidisciplinarnu tému,
ktora podporuje hlbsie pochopenie vesmiru.

Aplikacie vo vede

Studium planetarnych systémov ma mnozstvo aplikacii vo vede, o z neho robi zakladnu
oblast vedomosti:

e Astrondmia: Pochopenie pohybu planét je zakladom pre Studium slnecCnej
sustavy, objavovanie exoplanét a pochopenie dynamiky galaxii.

e \Veda o klime: Geometria obeznej drahy Zeme okolo Slnka pomaha vysvetlit javy,
ako suU rocné obdobia, variacie slne¢nej energie a dlhodobé klimatické zmeny.

e Satelitna technoldgia: Moderné komunika¢né a GPS systémy sa pri umiestfiovani
a udrziavani satelitov na obeznej drahe spoliehaju na principy pohybu planét.

Tato téma spaja teoretické poznatky s realnymi technoldégiami a vedeckym dsilim.

Praktické vyuzitie

Principy planetarnych systémov maju praktické dosledky, ktoré ovplyviujid nas
kazdodenny Zivot:

e Environmentalna veda: Pochopenie obeznej drahy Zeme pomaha predpovedat
klimatické vzorce, prilivové zmeny a zatmenia Slnka, ktoré su zivotne dbélezité pre
planovanie zivotného prostredia a katastrof.
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e Technolégia a komunikacia: Satelity obiehajuce okolo Zeme zavisia od rovnakych
principov, ktoré riadia pohyb planét, ¢im sa zabezpecuje globalna konektivita a
presna navigacia.

e Vzdeldvanie a informovanost: Uéenie sa o planetarnych systémoch podporuje

zvedavost ohladom vesmiru ainSpiruje buduicich vedcov ainzinierov k objavovaniu
vesmiru.

Modul 9: Planetarny systém — kratke video
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Modul 10: Skimanie Slnecnej sustavy

Popis témy

Tento modul zoznamuje $tudentov so vzdialenostami pri cestovani vesmirom. Studenti
budu skimat slneénu sustavu pohybom medzi planétami pomocou znamych rychlosti:

e 2.kozmicka rychlost

e najvySSia rychlost pocas misie Apollo 11

e rychlost slnec¢nej sondy Parker Solar Probe
e 1/100 rychlosti svetla

e rychlost svetla

Studenti sa dozvedia, ako dlho trva cesta medzi planétami a ako na ne vplyva gravitacia.
Cesta zo Slnka na Zem rychlostou svetla trva vySe 8 minit a ked koneéne uvidime nasu
planétu, o chvilu zmizne. To ukazuje, aka mala je Zem v porovnani so vzdialenostou medzi
fnou a Slnkom.

Délezitost témy
Pochopenie planetarnych systémov je zakladom astronémie a vesmirnej vedy. Pomaha
Studentom pochopit, ako nebeské objekty interaguju a pohybuju sa vo vesmire, ¢im

poskytuje pohlad na Struktiru slneCnej sustavy a mimo nej. Tieto znalosti su tiez
nevyhnutné pre pochopenie miesta Zeme vo vesmire.

Aplikacie vo vede

Studium planetarnych systémov ma mnozstvo aplikécii vo vede, ¢o z neho robi zékladnu
oblast vedomosti:

e Prieskum vesmiru: Orbitalna mechanika sa pouziva na navrhovanie trajektorii
kozmickych lodi pre misie na Mesiac, Mars a dalej.

e Satelitna technoldgia: Moderné komunikacné a GPS systémy sa pri umiestfiovani
a udrziavani satelitov na obeznej drahe spoliehaju na principy pohybu planét.

Tato téma spaja teoretické poznatky s realnymi technoldgiami a vedeckym dsilim.

Praktické vyuzitie

Principy planetarnych systémov maju praktické doésledky, ktoré ovplyviujid nas
kazdodenny Zivot:

e \Vesmirne cestovanie: Inzinieri pouzivaju koncepty obeznych drah na vypocet
efektivnych trajektorii pre rakety, satelity a medziplanetarne sondy.
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e Technolégia a komunikacia: Satelity obiehajuce okolo Zeme zavisia od rovnakych
principov, ktoré riadia pohyb planét, ¢im sa zabezpecuje globalna konektivita a
presna navigacia.

e Vzdeldvanie a informovanost: Uéenie sa o planetarnych systémoch podporuje

zvedavost ohladom vesmiru ainSpiruje buduicich vedcov ainzinierov k objavovaniu
vesmiru.

Modul 10: Skumanie Slnecnej sustavy — kratke video
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Modul 11: Geometricka interpretacia parcialnych
derivacii

Popis témy

V tomto module Studenti skiumaju geometricky vyznam parcidlnych derivacii v
matematickej analyze funkcii viacerych premennych. Derivacie v smere predstavuju
rychlost zmeny funkcie v urcitom smere, zatial ¢o parcialne derivacie meraju zmeny
pozdiZ jednej osi. Prostrednictvom interaktivnych 3D vizualizacii budu $§tudenti pozorovat,
ako sa meni sklon funkcie v zavislosti od smeru a polohy. Modul umoznuje Studentom
manipulovat s povrchmi a vektormi, aby pochopili, ako sa tieto derivacie pocitaju a
aplikuju. Tento prakticky pristup premostuje priepast medzi abstraktnymi matematickymi
vzorcami a ich interpretaciamiv realnom svete.

Délezitost témy

Pochopenie parcialnych derivacii je nevyhnutné pre analyzu a rieSenie problémov
v matematickej analyze funkcii viacerych premennych. Tieto koncepty su zdkladom pre
oblasti ako fyzika, ekondmia a inZinierstvo, kde funkcie Casto zavisia od viacerych
premennych. Parcidlne derivacie su rozhodujice pre optimalizdciu, modelovanie a

interpretaciu javov v realnom svete, od dynamiky tekutin az po strojové ucenie. Tento
modul poskytuje Studentom vizualne a intuitivhe porozumenie tychto derivacii.

Aplikacie vo vede

Parcialne derivacie maju Siroku skalu aplikacii vo vede a technike:

e Fyzika: Popisuju, ako sa fyzikalne veli¢iny, ako je teplota alebo tlak, menia v
uréitom smere v ramci pola.

e Ekonomika: V optimalizacnych problémoch parcialne derivacie identifikuju ako
mala zmena v jednej premennej (napr. praca alebo kapital) ovplyviiuje vystup.

e InZinierstvo: Pouzivaju sa v technikach optimalizacie zalozenych na gradiente na
navrhovanie efektivnych systémov alebo Struktudr, ako je minimalizacia nakladov
na material alebo maximalizacia pevnosti.

e Datova veda: V strojovom uéeni su parcialne derivacie klticové pre algoritmy, ako
je zostup gradientu, ktory optimalizuje parametre modelu iterativnym zniZzovanim
chyb.

e Environmentalne vedy: Pomahaju modelovat zmeny v pocasi alebo rozptyl
znecistujucich latok v geografickych oblastiach.

Vizualizaciou tychto derivacii mézu Studenti lepSie ocenit ich silu pri opise a
predpovedani zmien v zloZitych systémoch.
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Praktické vyuzitie

Schopnost interpretovat a vypocitat parcialne derivacie ma priamu prakticki hodnotu:

e Dizajn avyroba: Inzinieri pouzivaju tieto derivacie na optimalizaciu navrhov, ako je
najdenie najlepSieho sklonu potrubia alebo minimalizacia napatia v materiali.

e Navigacia a robotika: Roboty pouzivaju derivacie v smere na vypocet optimalnych
ciest a vyhybanie sa prekazkam, najma v prostrediach, kde sa terén alebo
podmienky liSia.

e Lekarske zobrazovanie: Parcialne derivacie pomahaju pri rekonstrukcii obrazov
vtechnikach, ako su CT skeny alebo optimalizacia davok ziarenia pri liecbe
rakoviny.

e Ekonomika a podnikanie: Analytici pouzivaju parcialne derivacie na urcenie toho,
ako zmeny vo vyrobnych vstupoch ovplyviuju funkcie zisku alebo nédkladov.

e Umela inteligencia: Pri trénovani modelov Al vedu derivacie proces ucenia a
zlepSuju predpovede a rozhodovanie v priebehu Casu.

Modul 11: Geometricka interpretacia parcialnych derivacii — kratke
video
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Modul 12: Sférické suradnice

Popis témy

V tomto module Studenti preskimaju koncept sférickych suradnic, systém pouzivany na
opis bodov v trojrozmernom priestore. Na rozdiel od kartezianskych suradnic urcuju
sférické suradnice polohu bodu pomocou troch hodnét: radialna vzdialenost (), polarny
uhol () a azimutalny uhol (¢). Tento suradnicovy systém je obzvlast uzito€ny pri ulohach
so symetriou okolo centralneho bodu, napriklad vo fyzike alebo inZinierstve. Modul
obsahuje interaktivne vizualizacie, kde m6zu Studenti manipulovat s tymito parametrami,
aby videli, ako sa meni poloha bodu v 3D priestore. Okrem toho si precvicia prevod medzi
kartezianskymi a sférickymi suradnicami a rieSenie problémov, ktoré zahfnaju integraciu
funkcii cez sférické oblasti.

Délezitost témy

Pochopenie sférickych suradnic je rozhodujuce v oblastiach, kde zohravaju ustrednu
ulohu trojrozmerné priestorové vztahy. Tento systém sa pouziva vo fyzike na analyzu
elektrickych a gravitacnych poli, v inzZinierstve na navrhovanie gulovych Struktur alebo
systémov a v matematike na rieSenie zlozitych integralov v 3D. Sférické suradnice
zjednodusSuju vypodty v ulohach s radialnou symetriou, vdaka ¢omu su nevyhnutné pre
pokroc¢ilé Studium matematickej analyzy, diferencidlnych rovnic a vektorovej analyzy.

Zvladnutie tejto témy umoznuje Studentom pristupovat k problémom redlneho sveta,
ktoré si vyzaduju priestorové uvazovanie a presnost.

Aplikacie vo vede

Sférické suradnice maju Siroku skalu aplikacii v réznych vednych disciplinach:

e Fyzika: SuU nevyhnutné na analyzu problémov tykajlucich sa sfér alebo radialnej
symetrie, ako je vypocet gravitacnych alebo elektrickych poli okolo bodového
zdroja alebo Studium nebeskej mechaniky.

e Astrondmia: Sférické suradnice sa pouZzivaju na mapovanie hviezd, planét a inych
nebeskych objektov v 3D priestore.

e InZinierstvo: Hraju ulohu pri navrhovani gulovych nadrzi, kupol alebo akejkolvek
konStrukcie s radialnou symetriou.

e Matematika: V analyze funkcii viac premennych a vektorovej analyze sférické
sUradnice zjednodusuju rieSenie integralov cez sférické oblasti.

e Geografia: Zemepisna $irka, dizka a nadmorska vyska su sférické suradnice
pouzivané na lokalizaciu poléh na Zemi.

Tento modul pomaha Studentom vidiet Sirokd pouzitelnost sférickych suradnic a ich
hodnotu pri rieSeni problémov v realnom svete.
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Praktické vyuzitie

V praxi su sférické suradnice Zzivotne délezité pre oblasti, ako je robotika, kde je
umiestnenie objektov v 3D priestore rozhodujuce pre navigaciu a manipulaciu. Pouzivaju
sa v lekarskom zobrazovani, ako su CT skeny a MRI, na modelovanie a analyzu Struktur
ludského tela. V pocitacovej grafike pomahaju sférické suradnice vykreslovat sférické
objekty a simulovat svetelné efekty. Geofyzici ich pouzivaju na modelovanie seizmickych
vin alebo na §tudium gravitaéného pola Zeme. Osvojenim si sférickych stradnic $tudenti
ziskaju zakladné nastroje na rieSenie priestorovych problémov vo vede, technike a
priemysle.

Modul 12: Sférické suradnice — kratke video
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Modul 13: Vektory, operacie s vektormi

Popis témy

Tento modul zoznamuje Studentov s vektormi a zakladnymi operaciami, ktoré sa s nimi
vykonavaju. Vektory si matematické objekty s velkostou aj smerom, ¢o z nich robi
zakladné nastroje na popis fyzikalnych veli¢in a priestorovych vztahov. Studenti
preskumaju zakladné vektorové operacie, ako je sc¢itanie, od¢itanie, skalarne nasobenie
a normalizacia a naucia sa, ako vypocitat velkost vektora. Modul poskytuje interaktivne
vizualizacie, kde mézu Studenti manipulovat s vektormi v 2D a 3D priestoroch, pozorovat
efekty operacii a porozumietich geometrickym interpretaciam.

Délezitost témy

Vektory su zakladnym kamenom matematiky, fyziky, inZinierstva a informatiky. Poskytuju
ramec na popis pohybu, sil a pozicii vo viacrozmernych priestoroch. Ovladanie
vektorovych operacii je nevyhnutné na pochopenie zlozitejSich tém, ako je vektorovy
podet, linearna algebra a mechanika. Nauc¢enim sa, ako funguju vektory, Studenti ziskaju

zrucnosti pouzitelné pri rieSeni problémov v teoretickom aj praktickom kontexte, od
navigacie az po vykreslovanie grafiky a strojové ucenie.

Aplikacie vo vede

Vektory a ich operacie maju Siroké uplatnenie v réznych vedeckych oblastiach:

e Fyzika: Vektory popisuju veliCiny ako posunutie, rychlost, zrychlenie a sila.
Napriklad rozlozenie sil na komponenty vyZzaduje sCitanie vektorov a skalarne
nasobenie.

e Technika: Inzinieri pouzivaju vektory na modelovanie a analyzu napati, prudov a
pohybu v systémoch, ako su mosty, elektrické obvody alebo vozidla.

e Robotika: Vektory su rozhodujuce pre vypocet pohybu robotickych ramien a
navigaciu autonémnych robotov.

e Pocitactova grafika: Vektory su zakladom pre vykreslovanie 3D objektov, vypocet
osvetlenia a simulaciu fyzickych interakcii vo videohrach a simulaciach.

e Geografia: vektory modeluju smer a rychlost vetra, vodné prudy a iné
geopriestorové javy.

Tieto aplikacie ukazuju, ako vektory tvoria matematicky jazyk na pochopenie a popis
fyzického sveta.

Praktické vyuzitie

Vektoroveé operacie maju priame aplikacie v kazdodennych technolégiach a oblastiach:
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e Navigacia a GPS: Vektory sa pouzivaju na vypocCet smerov, vzdialenosti a
optimalnych tras pre vozidla a lode.

e Mechanicky dizajn: Pri vyrobe vektory pomahaju navrhovat nastroje a stroje, ktoré
pracuju s urc¢itou presnostou.

e Dynamika letu: Piloti pouzivaju vektory na vypocet vetra a vypocitavaju korekcie
kurzu, aby zostali na trati.

e Sportova analyza: V $portoch, ako je futbal alebo basketbal, vektory modeluju
pohyby hracov a trajektorie lopty na analyzu stratégii.

e Datova veda a strojové ucenie: Vektory predstavuju datové body a vztahy vo
viacrozmernych priestoroch, ktoré tvoria zaklad mnohych algoritmov.

Modul 13: Vektory, operacie s vektormi — kratke video
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